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PROJETO URBANCAR

INTRODUCAO

A evolucao dos veiculos automotores em relacao a eficiéncia e consumo €
constante, resultando em veiculos cada vez mais economicos. O projeto
UrbanCar objetiva o desenvolvimento estrutural de um veiculo destinado ao uso
em area urbanas com énfase na eficiéncia energética, baseado nas diretrizes e
regras exigidas na categoria Urban Concept da competicao Shell Eco-marathon,
de ocorréncia anual.

OBIJETIVO

Projetar sistemas de suspensao, direcao e chassis para um veiculo prototipo de
eficiéncia energética com capacidade para um ocupante mais condutor, dentro
das regras e determinacdes da categoria Urban Concept da competicao Shell

Eco-marathon.

METODO

O projeto da suspensao foi desenvolvida utilizando suspensao dianteira do tipo
duplo A com mola e amortecedor embarcados (figura 1) e para a traseira do tipo
braco arrastado, prevendo sistema de regulagem em ambos eixos,
possibilitando alterar o nivel de rigidez equivalente. O sistema de direcao foi
projetado de acordo com a geometria de Ackerman, considerando posicao de
direcao anterior ao eixo dianteiro.

Figura 1: Geometria da suspensao duplo A.

O chassis (figura 2) foi projetado em estrutura tubular de forma a ser rigido,
resistente o suficiente para suportar todos os sistemas mecanicos automotivos
pertinentes ao veiculo e leve (figura 3), sendo este ultimo um critério que
impacta diretamente no o consumo do veiculo. Menor massa, menor consumo.
Analises em critério estatico foram realizados com o auxilio do software ANSYS
18.0 para 6 diferentes configuracdes estruturais. As analises foram realizadas em
6 espessuras diferentes de tubos, resultando em diferentes parametros
comparativos relacionando a massa total do chassis. Estes resultados foram
calculados a partir dos dados adquiridos nas analises, assumindo as condicoes
de contorno na aplicacao de forcas em instantes opostos equidistantes a 1187,5
mm e também em direcoes opostas com modulo de 700 N, gerando torque de
831,3 Nm, com engastes nos pontos de fixacao dos amortecedores no eixo
traseiro e simplesmente apoiado no eixo dianteiro.

Figura 2: Chassis tubular Figura 3: Projeto estrutural
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RESULTADOS

Os resultados das analises realizadas para avaliacao da rigidez torcional do
chassis sao apresentadas na tabela 1. Na figura 4 pode ser visto o deslocamento
resultante da analise com tubos de espessura de 1,2 mm tendo como
deslocamento maximo 4,6 mm.

e m o D ()] Kt
(mm) (kg) (MPa) (mm) = (Nm/2)
0,8 30,3111 499,7 38,3356 0,8044 1033,4183
1,2 44 9829 268,1 4,6461 0,4483 1854,2583
1,6 58,9119 172,49 3,1015 0,2993 2777,3605
2,0 /73,3558 119,76 2,2791 0,2200 3779,7478
2,4 87,0577 87,815 1,7832 0,1721 4830,8835
2,8 100,4361 67,076 1,4535 0,1402 5926,6845
Tabela 1: Resultados adquiridos
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Figura 4: Analise estatica — deslocamento total [mm]

CONCLUSAO

Os resultados sdo satisfatorios para tubos com @1.1/2” e espessura de 1,2 mm.
Nesta configuracao, o valor de rigidez torcional resultou em 1854,3 Nm/?, na
qual é aceitavel se comparado a massa resultante de 44,98 kg, considerando que
a massa do veiculo € um parametro de extrema influéncia em seu desempenho
energético por ser o componente de maior massa do veiculo. A massa resultante
corresponde em torno de 20% da massa total do veiculo.
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