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Fundamental

Resumo: Esta proposta de ensino relata uma préatica pedagdgica desenvolvida em uma escola pablica do Vale do
Taquari — RS, localizada no municipio de Paverama. O publico alvo foram alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, na disciplina de Matematica. Quanto aos aportes tedricos, este trabalho apoia-se na tendéncia da
Investigagdo Matematica, que possibilita ao aluno escrever conjecturas e valida-las matematicamente,
destacando autores como: Ponte, Brocardo e Oliveira (2009), Bandeira e Nehring (2011). Assim, este relato tem
por objetivo socializar os resultados decorrentes de atividades investigativas que foram desenvolvidas em sala de
aula, contemplando o conteido de Matematica Financeira, enfatizando porcentagem, regra de trés e juros.
Ademais, o intuito foi motivar os alunos participantes da atividade, a utilizar a matemaética de forma
diferenciada. Os dados foram registrados por meio de questionarios, relatérios e gravacdo das socializagcdes. Os
resultados permitem inferir que, os discentes envolvidos, mostraram-se motivados na realizacdo das atividades,
desenvolvendo a sua capacidade de estabelecer relagdes e registrar suas conjecturas.

Palavras Chaves: Investigacdo Matematica, Ensino Fundamental e Médio, Matematica Financeira.

CONTEXTUALIZACAO

Neste artigo relata-se uma pratica pedagdgica, desenvolvida com turmas do 9° ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica que foi elaborada a partir de discuss@es realizadas
no Programa “Observatdrio da Educa¢do”. O estudo foi desenvolvido no Centro Universitéario
Univates e contou com apoio financeiro da CAPES (Coordenacdo e Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior). No referido projeto, problematizam-se trés tendéncias:
Modelagem Matematica, Ethomatematica e Investigacdo Matematica. O presente trabalho
evidencia, portanto, uma acdo desta pesquisa: 0 planejamento de uma préatica pedagdgica -
tendo como aporte teodrico a Investigacdo Matematica. Esta possibilita o aluno identificar que

pode existir mais de uma resposta correta, sendo necessario analisar as diversas possibilidades
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de respostas. A pratica pedagogica efetivada contempla questdes que abordam atividades de
Matematica Financeira e que enfatizam os contetdos de porcentagem e regra de trés.

A atividade de investigacao, aqui abordada, foi desenvolvida em uma turma do 9° ano
do Ensino Fundamental em uma escola localizada no Vale do Taquari-RS. A referida turma
conta com 25 alunos, na faixa etéria entre 13 e 14 anos. Trata-se de uma turma bastante unida,
participativa, normalmente com bom comportamento, e em geral, organizados com 0s
materiais escolares. Revelaram-se uma 6tima turma para o trabalho em grupo, mas, foram
escolhidos para realizar as atividades, pois apresentam dificuldades quanto a alguns
contetdos, em especial, com relacdo a resolugdo de problemas matematicos envolvendo
matematica financeira, que necessitam de interpretacdo, além de dificuldade na escrita e na
oralidade. Desta forma, acredita-se que atividades de Investigacdo Matematica poderiam ser

favoréveis para a construcdo do conhecimento matematico.

REFERENCIAL TEORICO

De acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira (2009), Bandeira e Nehring (2011) as
atividades de Investigacdo Matematica, incentivam o aluno a desenvolver sua autonomia,
definindo objetivos e conduzindo a investigacdo, formulando estratégias, testando suas
conjecturas e analisando criticamente os resultados obtidos.

Para Ponte, Brocardo e Oliveira (2009), uma investigacdo matematica envolve quatro
momentos principais. O primeiro abrange o reconhecimento da situacdo problematica, a sua
exploracdo e a formulacdo de questdes. O segundo momento refere-se a organizacdo dos
dados e ao processo de formulacdo de conjecturas. O terceiro inclui a realizacéo de testes e o
refinamento das conjecturas. E a Gltima etapa é a fase da justificacdo de uma conjectura e a
avaliacdo da estratégia utilizada para a resolucao.

Ponte (2009) comenta que investigar assume varios significados, podendo ser
empregado para descrever um tipo de tarefa desenvolvida nas aulas de matematica, mais
comumente definida como investigacdo matematica, caracterizada como tendo uma estrutura
aberta e um elevado grau de dificuldade. Para 0 mesmo autor, atividades de investigacédo
matematica podem provocar nos estudantes curiosidade em relacdo a situagdo-problema
proposta pelo professor. Isso pode favorecer a constru¢do do conhecimento, através da troca

de informacdes que ocorrem entre as partes, fazendo com que — aluno e professor - tenham a
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oportunidade de conhecer algo novo, por meio de tarefas, que os levam a situagdes nem

sempre trabalhadas em sala de aula.

Numa aula em que os alunos realizam investigacdes matematicas, € muito provavel,
e desejavel, que o professor raciocine matematicamente e de modo auténtico. Dada a
natureza desse tipo de atividade, é muito natural que os alunos formulem questdes
em que o professor ndo pensou. (PONTE 2009, p. 49 — 50).

Nesta perspectiva de Investigacdo Matematica o professor desempenha um papel de
orientador, cabendo-lhe procurar compreender como os alunos resolvem determinada
situacdo, além de prestar o apoio necessario para a efetiva realizacdo das atividades. Em
concordancia com os autores anteriormente citados, e com base em trabalhos j& desenvolvidos
de Schmitt et al.(2014), Brune e Schmitt (2014) é possivel evidenciar que as atividades de
Investigacdo Matematica apresentam formas de pensamento matematico diferenciados, haja
vista que ndo € possivel determinar apenas uma Unica resposta correta e sim analisar multiplas
possibilidades.

Estudos como os de Ponte; Brocardo; Oliveira, (2009), Bandeira e Nehring (2011),
Schmitt et al.(2014), Ponte (2009), Brune e Schmitt (2014) vém o encontro de nossos anseios,
no sentido de mostrar que as atividades utilizando a Investigacdo Matematica podem
proporcionar aos estudantes tarefas abertas, que necessittm de uma investigacao,
possibilitando que o aluno escreva conjecturas e as valide matematicamente. Contudo,
ressalta-se que nas atividades investigativas, é necessario disponibilizar um tempo para 0s
alunos pensarem em estratégias e elaborar suas conjecturas. Também ha necessidade que o
professor tenha tempo a fim de planejar, elaborar e preparar atividades investigativas.

Acredita-se que o uso de atividades envolvendo a Investigacdo Matematica pode
contribuir para o ensino e a aprendizagem de temas relacionados a Matematica Financeira.
Coaduna-se com essas reflexdes Brito e Gongalez (2005, p. 223, grifos do autor) quando

ressaltam que:

“Cabe aos professores propiciarem situagdes” motivadoras desafiadoras e
interessantes de ensino, nas quais 0s alunos possam interagir com o objeto de estudo
e, acima de tudo, possam construir significativamente conhecimento, chegando as
abstracbes mais complexas. Provavelmente, experiéncias pedagodgicas desse tipo
permitirdo o desenvolvimento de atitudes positivas com relagcdo a matematica.
Dessas acepgoes, pode-se ressaltar que a Matematica Financeira pode contribuir para o
desenvolvimento de atitudes positivas nos alunos por meio da Investigacdo Matematica,
utilizando tarefas abertas. Conforme Morgado (1993) a Matematica financeira ndo deve ser

vista como um mero conjunto de formulas exéticas, usadas para calcular juros sem considerar
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a potencialidade de seus métodos de decisGes entre alternativas de investimento e
financiamento.

Tendo como pressupostos 0s aportes tedricos anteriormente mencionados, objetivou-
se com este trabalho, motivar os alunos a explorarem novas formas de pensamento
matematico, a partir da realizacdo das atividades, destacando-se aquelas que enfatizam a
porcentagem, regra de trés e juros. Portanto, desenvolveram-se atividades envolvendo
conceitos relacionados a Matematica Financeira, utilizando-se a metodologia da Investigacéo

Matematica, que serdo descritas a seguir.

DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES E ALGUMAS OBSERVACOES

Nesta secdo serdo apresentadas as atividades de Investigacdo Matemaética realizadas
com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, durante algumas aulas de matematica, no
primeiro semestre de 2017, os quais envolveram a analise de um orcamento mensal. As
atividades foram planejadas pensando em abranger conteldos relacionados a educagdo
financeira, levando-se em consideracdo a tendéncia da Investigacdo Matematica, onde, 0s
alunos foram instigados a trabalhar em pequenos grupos, e apos esta etapa, socializar suas
hipbteses com toda a turma.

Primeiramente, a professora entregou aos estudantes alguns classificados de
profissdes, imoveis e veiculos. Além dos classificados dos jornais os educandos realizaram
pesquisas, na internet, sobre algumas profissdes almejadas para o futuro. Os mesmos
deveriam escolher uma profissdo, e a partir do salario preencher a folha de orcamento mensal
(quadro 1).

Quadro 1: folha de orcamento mensal
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FOLHA DE ORCAMENTO MENSAL

Receitas

O salario bruto do empregado ¢ R$
O desconto é de R$ (descontos de 11% do salario bruto)
Seu salario liquido é de R$
Poupanga R$
Total Receitas RS

GASTOS DO MES
Moradia

Aluguel mensal R$
Gas RS
Luz R$
AguaR$
Telefone R$
TV acabo R$
Subtotal R$

Transporte

Vocé terd carro proprio? (caso nio tenha preencha os seguintes itens):
Se a passagem de Onibus custa R$ em 20 dias vocé vai gastar R§

Se a passagem de trem custa R$ em 20 dias vocé vai gastar R$

Subtotal: RS

Parcela mensal do carro R$
Gasolina R$

Seguro R$_

Licenca R$

Subtotal R$

COMIDA .
Se vocé gasta R$ por dia em 30 dias vocé gastard R

LAZER

Cinema R$

Saida com os amigos R$
Subtotal R$

VESTUARIO
Calgados RS
Calgas R$__
Camisetas R$
Outros R$
Subtotal RS

PRODUTOS PARA HIGIENE PESSOAL E LIMPEZA
Pasta de dente R$

Desodorante R$

Papel higiénico R$

Detergente R$

Desinfetante R$

Outros R$

Subtotal RS

GASTOS TOTAL DO MES R$

Fonte: das autoras 2016.

Neste momento da atividade, os estudantes em seus grupos, utilizaram a porcentagem
para calcular seu salario liquido. Conforme conjectura destacada a seguir:
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Receitas

Seu salario liquido é de RS __ .2

Poupanga R$

Total Receitas RS ___~

uto do empregado é RS

deRS__{ ) (descontos de 11% do salario bruto)

| —

Os alunos conversavam entre si para ver quanto sobrava do salario mensal,

enfatizando que achavam relevante realizar a tarefa em grupos, pois segundo 0s mesmos

poderiam dividir os gastos com os colegas. Para realizar estes calculos os alunos utilizaram

regra de trés, calculadora e calculo mental. Neste momento da atividade, o professor

desempenha um papel de orientador, procurando compreender como os alunos resolvem

determinada situacdo, além de prestar o apoio necessario para a efetiva realizacdo das

atividades. Muitos alunos, ao realizarem os célculos, verificaram que 0s gastos mensais

variavam de 76% a mais de 100%. Assim, houve a necessidade de rever conceitos

relacionados as profissdes pretendidas e seus gastos mensais.

Durante o desenvolvimento das atividades surgiram algumas davidas, entre os alunos.

Ou se dividirmos as despesas, gastaremos menos?

como:

Aluno 2: Sera que se aumentarmos 0s integrantes da casa ndo aumentara
muito nossos gastos, pois quanto mais pessoas, mais gastos com luz, agua, gas?

Aluno 6:Sentimos que em trés dividindo tudo, nds conseguiremos morar
numa casa bem humilde e ter nosso préprio carro ganhando menos de R$ 3000,00.

Aluno 7: Se eu morar perto economizo o transporte e ndo preciso de carro
e vou almocar em casa para gastar menos.

Finalizando o preenchimento da folha de orcamento surgiram mais alguns comentarios

Aluno 10: Senti com muita responsabilidade sobre mim, morar sozinha é
tarefa complicada, pois vocé é quem vai ter que dar conta de tudo.

Aluno 11: O trabalho sé me fez ter mais certeza de que € isso realmente o
que eu quero. Tudo isso é possivel se tu realmente queres algo e se tu sabes que um
dia fara o que mais gosta.

Nesses depoimentos é perceptivel a preocupacdo dos estudantes em relacdo ao futuro,

tanto na organizagdo do orcamento mensal, quanto a sua opgdo profissional. Neste contexto

um dos alunos salientou que:

Aluno 8: Salario ideal que queremos nem sempre é facil conseguir por que
temos que ter experiéncias no ramo do trabalho.

Outro aluno complementa que:
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Aluno 19: Me senti satisfeita, pois consegui pagar todas as contas, algumas
até ndo sdo necessarias e sobra quase um salario minimo. A concluséo é que se
administrarmos nosso dinheiro com consciéncia e responsabilidade é possivel viver
bem e poupar.

Corroborando com as falas dos alunos, Lamonato e Passos (2011), comentam que
“investigar estd associado a ideia de procurar, questionar, querer saber”. Neste contexto, no
campo da Investigacdo Matemética compete ao professor proporcionar atividades para que 0s

alunos possam averiguar e descobrir solucGes para determinadas situacoes.

Assim, o aluno é chamado a agir como um matematico, ndo sé na formulacdo de
questbes e conjecturas e na realizacdo das provas e refutacBes, mas também na
apresentacdo de resultados e na discussdo e argumentacdo com seus colegas e
professor (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2009, p. 23).

Em relacdo as profissdes (vendedor, advocacia, psicélogo, calcadistas, secretaria,
atendente, entre outras) e pretensdes salariais estas variaram de R$1000,00 até R$15000,00.
Na hora da apresentagéo da socializacéo da atividade os alunos demonstraram-se preocupados
acerca de como poderiam dar conta de morarem sozinhos. Alguns alunos sentiram-se
satisfeitos, pois com a profissdo escolhida conseguiriam pagar as contas. Ja outros,
mostraram-se preocupados, pois o salario pago na profissdo escolhida ndo daria para pagar as
contas.

Durante a andlise das questdes destacou-se a preocupacdo dos estudantes com as
possibilidades de emprego levando em consideracdo a cidade onde moram, realizando uma
analise ndo so pelo ponto de vista da matematica, mas também social. A preocupagdo com a
formagdo dos alunos, no que diz respeito ao contexto social ¢ um dos objetivos dos PCN’s
quando apontam que “A atividade matemadtica escolar ndo ¢ “olhar para coisas prontas e
definitivas”, mas a construgdo e a apropria¢cdo de um conhecimento pelo aluno, que se servira
dele para compreender e transformar sua realidade.” (BRASIL 1997, p.19).

No decorrer dos trabalhos, além da preocupacdo com o seu futuro observou-se a
importancia de utilizarem calculos basicos aprendidos no seu cotidiano escolar tais como
multiplicacdo, divisdo, adicdo, subtracdo bem como regra de trés simples e porcentagem.
Alguns optaram por utilizar a calculadora para a realizacdo das mesmas, conforme conjecturas

abaixo:
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GASTOS TOTAL DO MES Rs

Acredita-se que a partir das conjecturas apresentadas, as atividades de investigacao
matematica, desenvolvidas em sala de aula, podem ser vista pelo aluno como uma forma de

ampliar seu conhecimento, sua capacidade de se expressar e sua imaginagao.

ALGUMAS CONSIDERACOES

Durante a realizagdo das tarefas, os alunos demonstraram-se interessados e
participativos. A autonomia dos estudantes era perceptivel, pois ao preencherem o
questionario cada um pode pesquisar qual seria a melhor profissao para controlar o orcamento
mensal. Para realizacdo dos célculos de porcentagem, a professora mediou a discussdo dos
estudantes, deixando-os pensar qual seria a melhor forma de célculo. Nesse sentido, Silva
(2008, p.27) destaca “¢é importante que o professor de espago para a escuta do aluno e ouca as
suas solucbes numa dada situacdo. Dando-lhe a oportunidade de explorar e esclarecer o seu
pensamento”.

Durante as intervencdes pedagdgicas realizadas, ficou evidenciado que os alunos
também tém opinides proprias e que sdo capazes de construir sua propria aprendizagem.
Pode-se perceber que muitos jovens ainda ndo estdo preparados para serem independentes
financeiramente, pois apds os calculos realizados durante o desenvolvimento das atividades
observaram que a despesa seria maior que a receita.

A realizacdo destas atividades envolvendo investigacdo matematica e matematica
financeira possibilitou a alguns estudantes observarem como a familia consegue manter as
despesas mensais de uma casa. Além disso, apds a realizagdo desta atividade muitos
estudantes definiram suas escolhas profissionais. Foi relevante perceber que a compreenséo
dos contetdos, por parte dos discentes, ocorreu de forma mais eficiente a partir da utilizagédo
das atividades investigativas. Destaca-se também que ao fazerem uso desta metodologia, 0s
professores devem estar preparados para destinar um tempo maior durante as aulas para

discussdes entre os alunos.
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