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Resumo:
Embora o computador seja apontado como um dos recursos tecnoldgicos mais evidenciados como ferramenta

para auxilio ao ensino, outros recursos ainda sdo capazes de despertar a atengdo e agugar o sentido dos nossos
estudantes. Nessa direcdo, esta oficina pretende implementar atividades instigadoras com o uso da calculadora
comum (de bolso) que possam ser utilizadas em sala de aula principalmente por professores de matematica,
estendendo-se para as disciplinas afins, de modo que a mesma venha a ser tornar um recurso incitador do
conhecimento e ndo apenas para a execu¢do de uma rotina meramente mecénica de se efetuar célculos
matematicos. Consoante com as atividades ricas (GORGORIO apud BAIRRAL, 2011) e com as caracteristicas
das atividades de Lopes (2006, 2007), sinalizamos nossa proposta sobre atividades instigadoras. Por
concordarmos que o conhecimento pode ser construido a partir das interagdes (BAIRRAL, 2007; ESTEBAN,
2010), nossa proposta é a realizacdo de atividades em coletividade, voltadas a utilizacdo da calculadora
abordando conceitos matematicos.
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1. INTRODUCAO

O avanco tecnoldgico proporcionou 0 aparecimento de instrumentos cada vez
menores, mais sofisticados e a precos cada vez mais acessiveis, dentre 0s quais podemos
destacar as calculadoras. Oliveira (2011), ao explorar o conteldo matemaético através de
metodologias e do uso de ferramentas em seu estudo sobre formacdo continuada de
professores de matematica, sublinha que “as calculadoras, por exemplo, hoje s&o uma
ferramenta que exige pouco recurso aquisitivo, de facil manuseio e de uso bastante corrente”
(p. 72).

Dentro da perspectiva dessa acessibilidade, alguns docentes de disciplinas que
envolvem célculos tém utilizado a calculadora em sala de aula, uma vez que, segundo Lopes
(2006) “os individuos ndo podem ser privados de operar ¢ dominar uma tecnologia que

interfere em sua vida” (p. 303). Borba e Selva (2009) sinalizam pesquisas onde professores,
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alunos e pais de alunos admitem uma postura a favor da calculadora no ensino, bem como
outras onde existe um grande nimero que discorda do seu uso, alegando, principalmente, que
o0 aluno ficara preguicoso e tera seu raciocinio inibido.

Sem a pretenséo de trabalhar com recurso mais sofisticado como fez Scucuglia (2006),
utilizando a calculadora grafica HP 50g, mas alicergados em propostas de Lopes (2006) e
Selva e Borba (2010), elaboramos as atividades deste minicurso que deverdo ser realizadas
em duplas. Desta forma, imaginamos que, com o adjutorio das interacdes, nossos discentes
tenham a possibilidade de perceber o carater instigador de tarefas com o uso da calculadora
comum de bolso, uma vez que “alunos também desenvolvem confianga ¢ motivagdo para
fazer e entender matematica” (POWELL e BAIRRAL, 2006, P. 28).

Com o objetivo de caracterizar nossas atividades como instigadoras, antes de
apresenta-las, iniciamos com uma sucinta exposi¢do e apropriacdo de leituras que podem

concernir ao nosso propésito de explicitar a utilizagdo do termo ora apresentado.

2. ATIVIDADES INSTIGADORAS
Ao investigarmos quanto a significacdo das palavras no Dicionario Escolar da Lingua
Portuguesa, deparamo-nos com as definicbes que instigar ¢ “incentivar (alguém) a (uma
pratica ou ag¢do); estimular; induzir; [...] despertar (interesse, rea¢do etc); provocar” e que
instigador seria “que instiga; incitador; incentivador; [...] que desperta a atencdo ou o
interesse; estimulador; instigante” (ACADEMIA BRASILEIRA DE LETRAS, 2008, p. 726-
727). No entanto, para uma abordagem voltada & Educacdo Matematica, parecem estar
ausentes mais elementos que pudessem explicar melhor o que seria essa atividade instigadora.
Bairral (2012), ao propor atividades (Quadro 1) para o desenvolvimento do
pensamento geométrico na Educacdo Infantil, buscou harmonia com as chamadas atividades
ricas, tendo em vista sua preocupacdo com a importancia que determinadas situagdes de
aprendizagem propostas pelos docentes podem assumir, destacando, ainda, a necessidade de
adocdo de uma dinamica que busque a descoberta. Conforme salienta Gorgorio apud Bairral
(2012), tais atividades séo encaradas como aquelas que:
- estdo relacionadas ao contetido escolar;
- permitem estabelecer conexdes entre distintas areas do curriculo, sejam elas mais proximas
ou ndo da matematica;

- servem de introdugdo e motivacao para um determinado conteudo;



- supdem um direcionamento didatico para a maioria dos alunos ja que incluem um grau
gradativo de dificuldades para diferentes ritmos de aprendizagem;

- facilitam o envolvimento de todos os estudantes, uma vez que permitem ao aluno estabelecer
conexdes com o contexto extra-aula;

- sdo flexiveis e possibilitam aos alunos construir relacbes entre seus conhecimentos para
poder aplica-los diferentemente;

- pretendem, além da busca de respostas corretas, que 0s alunos gerem novos
guestionamentos;

- terminam quando o aluno desenvolve consciéncia sobre o seu aprendizado, refletindo e
estabelecendo relagbes com processos de aprendizagem anteriores com vivéncias fora do

contexto da aula.

Quadro 1 — Atividades propostas por Bairral (2012)

Atividade Material utilizado Objetivo(s)

- Explorar os espagos (cosmo,
macro, médio, micro);

- Comparar distancias e
deslocamentos ndo
necessariamente manipulaveis
- Diferenciar figuras planas e

O globo terrestre, a laranja e os
espacos

Globo terrestre manipulével e
laranja

Trabalhando no pétio ou na sala de
aula

Barbante, espetinhos de
churrasco, papel celofane e
palitos de picolé

néo planas;

- Observar nimero de lados e
mudanga de angulos:

- Construir poligonos.

Maquetes, fotos e coisas mais

Sucatas e fotografias

- Explorar habilidades
relacionadas ao espago.

Caminhos e labirintos

Labirintos desenhados no papel
0u no préprio chao

- Movimentar-se em situacao
desconhecida.

Sucatas e modelos em diferentes
tamanhos

Material concreto variado

- Imaginar um objeto desde o
seu interior.

Movimentos e sombras

Luz e corpo humano

- Envolver conceitos como
projecdo, forma e tamanho.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na perspectiva de elencar mais caracteristicas as apresentadas pelas atividades ricas,
Lopes (2007) propGe a realizagdo de tarefas como, por exemplo, a solugdo da multiplicacdo
do numero 7 pelo nimero 9 em que sinaliza distintas possibilidades de resolucdo cabiveis de
serem apresentadas pelos alunos. Nessa direcdo, podemos destacar ainda algumas
caracteristicas inerentes ao seu trabalho na formulacdo e desenvolvimento de questdes
matematicas (LOPES, 2006), como:

- possibilidade de enfrentar problemas reais, do cotidiano do aluno;



- aproximacao da atividade matematica com a realidade onde estdo os problemas com que
professores e alunos se defrontam;

- oportunidade para mergulhar os alunos na introducdo ou aprofundamento de conceitos ou
procedimentos;

- desenvolvimento de competéncias de célculo (capacidades dos individuos para estimar,
fazer célculo mental, compreender as operacdes e executar os algoritmos e por fim operar
com inteligéncia uma calculadora).

Assim, preenchendo a lacuna inicial deixada para definir nossa atividade instigadora,
agora consubstanciada com as caracteristicas elencadas, podemos sinalizar que é uma
atividade que, associada ao cotidiano do aluno na perspectiva de enfrentar problemas reais,
estimula e desperta o interesse do mesmo em construir relagdes entre seus conhecimentos para
poder aplica-los diferentemente, criando a oportunidade para a construcdo do conhecimento a
partir das descobertas. E também um tipo de atividade capaz de promover o desenvolvimento
de competéncias de célculo, principalmente em operar sabiamente uma calculadora.
Finalmente, uma atividade com carater instigador promove uma reflexdo no estudante que
pode favorecer a relativizagdo de verdades matematicas, como é o que caso da tarefa seguinte,
uma vez que nesse tipo de atividade o resultado pode mudar em fun¢édo da calculadora.

A seguir ilustramos a sequéncia de atividades que serdao implementadas no minicurso.

3. MAOS A OBRA!
3.1 (Re)conhecendo a calculadora
Veja aexpressdo: 7+3 x5 =

Qual o resultado obtido quando vocé efetua o calculo com lapis e papel? E em uma
calculadora? Registre o procedimento realizado pela calculadora no quadro abaixo.

Tecla Visor O que a calculadora fez

Compare 0o(s) seu(s) resultado(s) com o dos seus colegas e comente.



Que sequéncia de teclas seria utilizada para a resolucéo correta da expressao? Registre.

3.2 Memorizando
a) Vocé saberia resolver a expressao da atividade anterior utilizando as teclas de meméria da
calculadora? Caso afirmativo, qual seria a sequéncia a ser digitada?

Agora, facamos outro exemplo.

b) Imagine que tenha de ir ao mercado comprar cinco detergentes, trés desinfetantes e dois
amaciantes, cujos precos unitarios sdo, respectivamente, R$ 1,15, R$ 4,59 e R$ 6,74.
Trabalhando com as teclas de memoria da calculadora descubra o valor a ser gasto e preencha

0 quadro a seguir:

Tecla |Visor O que a calculadora fez Acumulado na memoria

c) Sabendo que dispde de uma nota de R$ 50,00 para o pagamento, escreva uma sequéncia de

teclas a serem digitadas para descobrir o valor do troco a ser recebido.

Vocé utilizou a tecla da meméria? Caso afirmativo, qual? Caso vocé ndo tenha utilizado como

deveria ser a sequéncia de teclas utilizando as teclas da memaria?

3.3 Truncando® ou arredondando?
a) Com o auxilio da calculadora efetue 2 + 9 e 8 + 9. Qual o resultado obtido para cada caso?
Compare o resultado com um colega.

b) Que observagdes podem ser feitas apos a analise dos resultados obtidos?

3.4 Operando constantemente

a) O que a calculadora efetua quando usamos a ordem de teclas abaixo?

4 + 5 = = = = =

* Termo utilizado por Lopes (2006).



b) E se invertermos a ordem das parcelas o que acontecera?
5 + |4 = = = = =

¢) E trabalhando com a multiplicagdo?

4 X 5 = = = = =

d) O que vai acontecer ao invertemos a posi¢do entre multiplicando e multiplicador?

3.5 Ocultando teclas

a) Escreva a sequéncia de teclas a serem digitadas para realizar a operagdo 24 + 8, sem as

teclas de memoéria e usando = uma Unica vez.

b) Escreva a sequéncia de teclas a serem digitadas para obter o resultado da operacdo 24 + 8,

mas sem utilizar a tecla 4, as teclas de memdéria e usando = uma Unica vez.

c) Agora, escreva a sequéncia de teclas a serem digitadas para obter o resultado da operacao

24 + 8, poréem sem utilizar as teclas 2 e 4, as teclas de memdria e usando = uma Unica vez.

d) Escreva a sequéncia de teclas a serem digitadas para realizar a operacdo 24 + 8, sem

utilizar as teclas 4 e 8, as teclas de memdria e usando = uma Unica vez.

e) Escreva a sequéncia de teclas a serem digitadas para realizar a operacao 24 + 8, sem utilizar

as teclas 2, 4, e 8, as teclas de memoria e usando = uma Unica vez.

3.6 Radicalizando

8
a) Escreva a sequéncia de teclas para resolver a raiz V' 256, com o auxilio da méaquina de

calcular, sem utilizar a fatoracdo do nimero 256.

5
b) Utilize a calculadora para determinar o valor aproximado de ~ 3200, com duas casas

decimais. Podemos montar algum tipo de tabela para nos auxiliar?



Tentativa | Numero | O que fazer? Resultado | Comentarios

18.

c) Monte uma sequéncia de teclas que permita a solucéo de 17%*

3.7 Diversificando

Escreva uma sequéncia de teclas para resolver as expressdes abaixo, utilizando-se a tecla =
apenas uma vez e sem usar as teclas de memdria. Reflita sobre possiveis enganos a serem
cometidos pelos alunos.

a) _1500 =
0,5

b) 438 =

d) 3.14x2,1x10°x124 =
2257




3.8 Manuseando Formulas

a) Substitua a letra B abaixo por um namero natural compreendido entre 1000 e 9999, a letra
C por um inteiro entre 10 e 99. Qual o valor encontrado para o0 nimero A?

A=B=+C

b) Utilizando os mesmo nimeros acima, escreva B em funcdo de A e C.

c¢) Agora escreva C em funcéo de A e B.

d) Sabendo-se que a férmula utilizada para calcular a tenséo sofrida por um corpo é

onde, F - carga ou forca aplicada

S S — érea da secdo transversal

Indique como ficaria a formula para o calculo da for¢a em funcdo da area e da tensdo, bem
como da area em funcéo da carga e da tenséo.

e) Para calcular a area de uma secéo transversal circular utilizamos a formula S=nxd
onde S é a area da secdo transversal e d o didmetro da circunferéncia. 4
Como ficaria a formula para o célculo do didmetro da circunferéncia, conhecendo-se a area da
secdo transversal?

f) A férmula utilizada no dimensionamento por flambagem é

onde, F —carga maxima aplicada

F=2xEXJ E — mddulo de elasticidade do material

J — momento de inércia da se¢do transversal

EZ

¢ — comprimento da barra

Entdo vamos resolver: uma barra de aco, de secdo transversal retangular, cujo momento de
inércia é igual a 9cm*, e comprimento igual a 220cm, est4 submetida a uma carga axial de
compressdo. Sabendo-se que o médulo de elasticidade do material utilizado é de 2,1 x 10°
kgf/cm?, determine a carga méxima que pode ser suportada sem que ocorra flambagem. Qual
a sequéncia de teclas a serem digitadas numa calculadora comum para resolver a expressao
utilizando-se o sinal de = apenas uma vez e no final das operagdes, sem o auxilio das teclas de
memoria? Todos 0s ndmeros ja estdo nas unidades a serem utilizadas; ndo é necessario

qualquer tipo de conversao.



4. Considerac0es Finais

Ao propormos esta oficina, compartilhamos do pensamento de Lopes (2006) que “no
mundo atual, saber fazer calculos com lapis e papel € uma competéncia com importancia
relativa, que deve conviver solidariamente com outras modalidades de calculos como
estimular, calcular mentalmente e usar adequadamente uma calculadora simples” (p. 303).

Embora ainda exista grande resisténcia por parte de professores, alunos e pais de
alunos em relacdo a utilizacdo da calculadora em sala de aula, esforgamo-nos para elaborar
atividades em que este recurso seja apropriado como instigador do conhecimento, através de
praticas matematicas onde 0s objetivos ndo estdo voltados para o simples ato de apertar teclas,

mas pautados na percepg¢do dos conceitos envolvidos em cada uma das operacgdes realizadas.
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