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Resuma

El tema grafos no se encuentra en las curriculasdagss, por lo que desde hace algunos afios héenagd a
cabo desde varias investigaciones en distintoslasiveducativos y en diferentes contextos sociates et
propdsito de evaluar la viabilidad de introducirldemos concluido que el trabajar con grafos ayudasa
alumnos en distintos aspectos dentro del procesmskefianza. Hay docentes que desconocen el taomgate
tienen un minimo conocimiento del mismo y alguras) cuando manejan mas conceptos de esta tematica n
saben como presentarlo a sus alumnos. El objetlodidtado de este curso es la transferencia deh, te
haciendo hincapié en las actividades y metodolagitlizar de acuerdo a las edades de los nifiogjcEgmes se
trabaje. Por otro lado, se busca generar en Isgeates la inquietud de profundizar en el estudi@sta teoria

en el futuro

Palavras Chavesgrafos. recorridos. coloreo. arboles.

1. INTRODUCCION

Los estudiantes, en general, tienen dificultades pagrar un aprendizaje significativo.
probablemente esta situacion esté relacionadaronogelo cultural que busca reproducir el
conocimiento mas que producirlo; podemos tomapé#dabras de Moisés Coriat (2004Nd

es tan importante saber muchas cosas como sabear aprender cosas nuevag®demas les
resulta dificil a los docentes despertar el inteleéfos alumnos. Ayuda a esta problemaética el
planteo de situaciones donde el alumno tenga léipdad de explorar, descubrir, crear,
ensayar, probar, generar hipotesis y conjeturasutiilas y analizarlas. En este sentido, a
partir de investigacionésealizadas hemos concluido que se pueden presemeeptos de la
teoria de grafos como una manera deenSar matematicamerite conceptualizando
situaciones, para extraer pautas y entender esgugntagrar transferirlos a situaciones
nuevas. Destacamos quBéhsar matematicamente supone buscar conexionexigndo
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conexiones se construye la comprension matemddicacllas, los estudiantes tienen que

aprender y recordar demasiados conceptos y destraidados. Con conexiones, pueden

construir nuevos conocimientos sobre conocimieptegios (NCTM, 2003, pag. 278)

NoO es necesario ser un experto en grafos paraaseeptos de esta teoria con cierta soltura y

el introducir algunos conceptos de grafos resulih para despertar el interés por la

matematica, para ayudar al desarrollo l6gico y ais®n espacial, también actlia como

formador de la intuicién y sostén del razonamieftstracto.

2. PERTINENCIA DE LA PROPUESTA

Las investigaciones llevadas a cabo tienen comaartadrico las teorias constructivistas, las

cuales consideran al alumno con una desarrollagecmad de gestionar su propio

aprendizaje; de usar su conocimiento, habilidadewvigs y seleccionar estrategias de

aprendizaje adecuadas. Los procesos de aprendimjee inducen en las clases tienen como

objetivo facilitar al alumno nuevas posibilidades gensar, sentir y valorar, procesos que

deberian hacer que el alumno sea capaz de actjimrgsr de manera satisfactorias en

situaciones nuevas que le puedan ser planteadasqitaesto realmente sea asi, es necesario

gue sean construidos los nuevos contenidos debgeely del pensamiento, éste es el aspecto

dindmico del proceso de construccion: hacer quuehno busque e investigue, para que asi

pueda crear una nueva forma de actuar o de peoisprgpio impulso.

El tema grafos es relativamente nuevo y no se etreyeen general, en las curriculas de

ninguno de los niveles educativos, en €l quedanauicho por descubrir. Atendiendo a esto

podemos citar a Paenza (200&n definitiva, uno nunca llega al punto de podesau su

creatividad. No parece haber nada por hacer, comdodo estuviera contestado, todo

dicho...y no solo no es asi, sino todo lo que haydescubrir o inventar es de un volumen

increible. .... Es hora, entonces, de buscar difes® maneras de seducir...”

Citamos a Rosentein y otros (1997) y damos algarpamentos para introducir conceptos de

grafos en los distintos niveles educativos a coation:

. Es aplicable, en los ultimos afios se han utilizahodistintas areas.

- Es accesible, en muchas situaciones es suficiengg tonocimientos de aritmética y en
otras solamente de algebra elemental.

- Es atractivo, se pueden plantear situaciones muiadgoras para los alumnos.

- Es adecuado, a los estudiantes que no tengan prablen matematica les dara mayor
preparacion para las carreras que elijan y a lesmgules va bien en esta disciplina les

puede dar la posibilidad de un nuevo comienzo.



3. CONTENIDOS A DESARROLLAR

Son muchos los contenidos que se pueden trabalartderia de grafos y grande la cantidad
de ejemplos en los que se encuentran presentes. deatarlos, en funcion del tiempo
permitido por este curso fueron seleccionados tsespondientes a las cuatro grandes
motivaciones historicas que terminan dando origesta teoria.

Nos centraremos en el desarrollo tedrico y en faangn de las experiencias propias que
resultan muy significativas para transmitir y matila busqueda de nuevos conocimientos en
cada participante desde el ambito personal y eératemision a sus alumnos. Cada docente
genera sus propias herramientas para llevar al peita la idea es ofrecer la experiencia para
la graduacion de los contenidos.

A continuacion se presentan, de manera sucintéehoeas a abordar:

3.1. Recorridos Eulerianos.

El matematico suizo Leonhard Euler (1707-1783) ikixrel primer articulo cientifico
relativo a grafos, el que aparecié en San Peteggebdonde a partir de un problema concreto
se hace la preguntar cuales grafos se puede encontrar un camino dergue recorra
todas las aristas una sola VeZsta pregunta termina dando origen a los dosesigs
teoremas:

. Un grafo conexo con todos sus vértices de gradocpatiene un camino cerrado que
pasa una y sélo una vez por cada una de las arigtas llamado camino euleriano
cerrado.

- Un grafo conexo contiene un caming §ue pasa una sola vez por cada arista si y solo si
a 'y b son los Unicos vértices de grado impar yassddo camino euleriano abierto

El problema euleriano esta relacionado directamemteel de las figuras unicursales, que son
las que pueden ser recorridas de un solo trazeepetir segmentos. Un entretenimiento muy
conocido y relacionado con este concepto es el sopraate denominadofigura delsobré,

gue se presenta a continuacion:

Grafo que representa al juego del sobre



Como en este grafo hay so6lo dos vértices de gragiar existe s6lo camino euleriano
abierto, para dibujar la figura sin levantar eiZap repetir aristas debe comenzarse el trazado
en uno de los dos vértices inferiores y finalizaekotro.

En la actualidad este concepto es utilizado, esttaes situaciones, para realizar controles de
iluminacion en calles y recoleccion de residuos.

3.2. Planaridad y Coloreo de Grafos.

Los grafos planares son aquellos que pueden ddsugr el plano de manera que sus aristas
s6lo se corten en vértices del grafo. En los grpfasares se cumple la relacion poliedral de
Euler (vértices + regiones = aristas + 2). Estecepto se corresponde con el conocido
pasatiempo en el que se pregunta si es posible@role luz, agua y electricidad, a tres casas,
de forma tal que las respectivas redes de distdbusupuestas en un mismo plano, no se
intersecten. Contestar a esta pregunta equivadéeandinar si el grafo determinado es planar,
como el mismo no lo es, se puede afirmar que n@osible trazar las redes con las
condiciones planteadas.

Un grafo es coloreado de manera tal que a vérimbgcentes correspondan colores
diferentes, el nUmero minimo de colores con el muede ser coloreado es denominado el
namero cromatico del grafo. Es importante destguarpara colorear cualquier grafo planar
es suficiente con cuatro colores. El problema cqareqe haber dado origen a este tema es el
mencionado por Moebius en 1840 y es consecuencimadipotesis de los fabricantes de
mapas, que diceSupuesto que cada pais esta constituido por ur@alergion conexa y que
toda frontera entre paises esta formada por areeurva (no las hay constituidas por un
solo punto) todo mapa sobre un plano, o equivalaetde sobre la superficie de una esfera,
puede colorearse utilizando a lo sumo cuatro cadorele forma que paises limitrofes tengan
colores distintos Este problema tuvo en vilo por mas de un sigldos mas famosos
matematicos del mundo, recién fue demostrado e p87Appel y Haken.

Estos conceptos tienen numerosas aplicaciones, missnas estan relacionadas con
distribuciones, por ejemplo, de aulas.

3.3. Arboles.

Son grafos conexos que no tienen ciclos. En losléslden vértices hay siempre un nimero
igual a f-1) aristas. El concepto de arbol surgié en estugabre redes eléctricas y también
en otros referidos a quimica, esto fue aproximadén®00 afios después de la aparicion del
primer escrito de Euler, que fue mencionado anteeate. En la actualidad tiene muchas
aplicaciones en algoritmos para computacion. Unlartinimal cubriente de un grafo G es el

arbol de menor valor o peso que contiene a todogddices del graf@ y un arbol maximal



cubriente de un grafo G es el arbol de mayor valpeso que contiene a todos los vértices
del grafoG.

Se utilizan, entre otras, para optimizacion de kmmes y de riegos.

3.4. Recorrido hamiltoniano.

Es un recorrido que pasa una y solo una vez pa uad de los vértices del grafo. Tiene
aplicaciones en muchos problemas, el mas conosé&o probablemente el denominado “El
viajante de Comercio”. El concepto surge en untmaspao creado en la India Antigua, la
consideracion del desplazamiento de un caballnelhlero de ajedrez de forma que incida
exactamente una vez en cada una de las casillasidgueda de soluciones les interesé a
varios matematicos, entre ellos a De Moivre, Eyléfandermonde, los que dieron en el
Siglo XVIII distintos métodos para obtenerlas. Rgverendo Kirkman analizé en poliedros
la posibilidad de recorrer todos los veértices irmmdo exactamente una vez en cada uno de
ellos utilizando las diagonales y/o lados del misMés tarde, el famoso matematico irlandés
Sir William Rowan Hamilton (1805-1865) inventé urego (Icosian Game) que en 1859 lo
vendié por 25 guineas a un fabricante de Dublin.uBndodecaedro regular -poliedro 3
regular, con 12 caras y 20 vértices- cada veértmgresentaba una ciudad. Como el
dodecaedro es incomodo de manejar, Hamilton lo ped por un grafo plano isomorfo al
del dodecaedro, de alli que a los recorridos qgcieén exactamente una vez en cada uno de
los vértices se les llame recorridos hamiltonianos.

Este dltimo tema es aun hoy un problema abiertm, g importante que los docentes, sobre
todo de la ensefianza media, cuenten con herramidetaste tipo. Cabe aclarar que los
alumnos no necesitan una base matematica imponpanée poder comprenderlo y de esta
manera tienen una vision distinta de la matemapigas tienen la posibilidad de comprender
que no estatbdo resueltd en esta disciplina, creencia que, en generaineg fuerte en
ellos.

4. REFLEXION FINAL

Consideraremos en este curso, que seguramentehet¥Bngéneo con respecto a los
participantes, que los asistentes desconocen wédnel contenido a desarrollar referido a
grafos. Haremos hincapié en qué como docentes aebsiempre atender a la posibilidad de
realizar innovaciones en las curriculas, con desiis y justificacion adecuados, esto con el
fin de ensefiar a nuestros alumnos temas nuevostrames una mateméatica distinta,
concluyo citando a Paenza (2007, pag. 21), quigat di

“La mayoria de la gente piensa (con razén, porques é&on los elementos con los que

cuenta) que la matematica “esta toda inventada” weges algo “cuadrado” que uno va,



estudia, y no aplica, salvo en contadisimas oca&sidsuma, resta, division y multiplicacion

incluidas)”. Sin embargo, no sélo no es asi, sine ta matemética anda por la vida como la

mayoria de las ciencias: sabiendo algunas cosasa®e ignorando otras (muchas).... Se
trata de una historia que quiero empezar asi: “lagcos que se graduan hoy del colegio

secundario, aun aquellos que tienen una solida &sién en &algebra, geometria y

trigopnometria, estan casi 400 (cuatrocientos) aftmsados con respecto a los que es la

matematica de punta hoy. Es decir: aprenden losgusabia hace ya cuatrocientos afios. Por
eso, la mayoria de las cosas resultan aburridasnexplicables. Peor aun: de dificil

aplicacion”...Todo un detalle de lo que se trabajalaractualidad....y en los ultimos 2 6 3

siglos.... ¢Quién dijo que se sabia “todo”? el solecio de que “aceptemos” esto como

posible demuestra qué lejos estamos del contactdactmatematica real”, la que investiga
porque no sabe, la que es curiosa y atractiva, Ua s seductora y util. La que hay que
mostrar, la que hay que sugerir. Y creo que yaosa e empezdr
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