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Resumo: Com o auxilio do software Maple 16 e sua viabilidade para a programacdo matematica, idealizamos
um programa capaz de resolver Equacdes Diferenciais Ordinarias Separaveis, Exatas e Lineares de Primeira
Ordem, linha-a-linha, no intuito de, além de solucionar problemas préaticos advindos da area de exatas, auxiliar
na fixacdo mental das etapas légicas sugeridas para a resolucdo destas equagdes, por meio da visualizacdo e
entendimento de todas as partes do processo. O software implementado é caracterizado como uma Maplet, um
programa secundario que pode ser escrito por qualquer usudrio utilizando-se da linguagem de programacédo
disponibilizada pelo Maple, tal ferramenta supre possiveis necessidades que ndo foram alcangadas pelos
instrumentos usuais do software, desta forma é possivel programéa-Ila de acordo com as conveniéncias desejadas.
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PUBLICO-ALVO

Alunos de graduacdo em Matematica ou Fisica ou Engenharia. Alunos de pos-

graduacdo nas areas de Matematica Aplicada ou Engenharia.

PRE-REQUISITOS PARA ACOMPANHAMENTO DO CURSO

Dominio das teorias basicas do Calculo Diferencial e Integral de uma e varias

variaveis reais.
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INTRODUCAO

Uma das inumeras vantagens oferecidas pelo célculo de Newton e Leibnitz é a
incorporacdo das nocOes de derivada e integral, tais nocOes possibilitam a descrigcdo
matematica de varias propriedades dos fenémenos fisicos. Grande parte das teorias que
descrevem o mundo em que vivemos contétm o que sdo conhecidas como Equacdes
Diferenciais. Essas equacgdes estdo presentes ndo apenas na Fisica, mas também na Biologia,
Sociologia e todas as disciplinas cientificas que se interessam em entender o0 mundo que nos
cerca (ROBINSON, 2004).

O advento da computacdo na sociedade proporcionou inumeras vantagens que foram
desenvolvidas por sua versatilidade, hoje em dia o auxilio oferecido ao ensino-aprendizagem
pelas técnicas computacionais € de importancia fundamental. Temos a possibilidade de
manipular, armazenar e visualizar um conjunto de dados como jamais foi possivel no passado.
Tais dados passam a fazer parte de um contexto maior, quebrando e/ou remodelando a ideia
da formacdo particionada e necessariamente isolada dos contetdos. Isto favorece o
entendimento e assimilacdo do conhecimento disponibilizado pelo professor em aula, pois

foca o contexto do resultado, n&o o valor isolado (TANEJA, 1997).

O passar dos anos e consequente avango da informatica, nos presenteou com softwares
muito mais especificos e aprimorados para calculos matematicos, um dos grandes
representantes nesta area é o software Maple (atualmente em sua 162 edigdo), pois além de ter
sua prépria interface e ferramentas para resolucdo de diversos problemas matematicos ja
conhecidos, possui grande flexibilidade para desenvolvimento computacional, um campo

destacado pela construgao de “Maplets”.

Maplets sdo interfaces produzidas para providenciar um acesso amistoso e interativo
as ferramentas do Maple, tal acesso é possivel devido ao uso de botdes, areas de plotagem,
caixas de texto entre outros. Ao desenvolver uma Maplet € possivel para o programador,
personalizar e contextualizar os comandos a fim de torna-los intuitivos ao usuario final, além
de ter em mé&os a possibilidade de moldar representagdes graficas no intuito de facilitar o

entendimento de certos contetdos.

Desta forma, as ferramentas de célculo do software Maple, quando encadeadas pelas
facilidades e potencialidades das construcfes de Maplets, tornam-se um meio interativo e de



facil visualizagdo dos resultados, tornando-os menos abstratos e dando significado aos
calculos desenvolvidos (EBERHART, 1998).

O estudo proposto neste curso abordara trés tipos de Equacgdes Diferenciais Ordinarias
(EDOs), definidas abaixo, abrangendo suas resoluc¢des tradicionais e aplicacdes, concomitante

as solucdes obtidas e explicadas passo a passo via Maplet programada para cada uma delas.

e EDOs Separaveis: Equagdes escritas sob a forma
ay _ . (1)
1 @gly ).

onde f e g sdo continuas em um intervalo I = E. A equacao (1) é chamada de Equacéo

Diferencial Ordinéria Separavel (MURPHY, 1960).
e EDOs Exatas: Uma expressao diferencial dada na forma

M(x,v)dx + N(x, y)dy, (2)
é uma diferencial exata na regido ® no plano xy se ela corresponde a diferencial total
de alguma fungéo f(x.¥). Uma equacao diferencial na forma

M(x,v)dx + N(x,y)dy = 0, (3)
é chamada de uma equacdo exata se a expressao do lado esquerdo é uma diferencial
exata (ZILL, 2003).

e EDOs Linear: Equacg0es escritas sob a forma
dy
0y (1) = + g (x)y = g () @

onde » é a variavel independente e a derivada é de primeiro grau sdo chamadas de
EDOs de Primeira Ordem (MURPHY, 1960).

JUSTIFICATIVA

O entendimento acerca da teoria que envolve Equacdes Diferenciais Ordinarias é
cabivel a todos os interessados das areas de exatas, pois, sua aplicabilidade esta presente em
inimeros campos da ciéncia, contudo, a quantidade excessiva de manipulacdes algebricas

necessarias a resolucao das EDOs, pode ofuscar sua utilizacdo em aplicacdes praticas.

Com o intuito de minimizar o tempo gasto na resolucdo de EDOs, sem perca de

rendimento, programamos via Maple uma Maplet capaz de guiar o usuério até a solucéo da



Equacdo Diferencial, concedendo a ele a possibilidade de plotar algumas solugfes dessas

equac0Oes proporcionando assim, um maior entendimento.
Os fatores de motivagdo desta proposta consistem em permitir aos alunos:

e conhecer e entender as fundamentacOes tedricas para 0s trés tipos de equacdes

diferenciais abordados;

e aprimorar 0 seu conhecimento relativo as teorias basicas do Calculo Diferencial e
Integral de uma e varias variaveis reais e de Equacfes Diferenciais e suas relacdes
com as demais &reas do conhecimento envolvendo a matemaética, a fisica e a

engenharia;
o resolver via Maplet as EDOs;
e comparar 0s resultados obtidos da forma tedrica e da maneira proposta via Maplet;

e propagar o uso de ferramentas computacionais aliado a teoria de Equacdes

Diferenciais Ordinarias.

OBJETIVOS

O objetivo principal deste minicurso € introduzir a teoria de EDOs concomitante a
utilizacdo do programa desenvolvido, Maplet. Para este fim, pretende-se abordar as
fundamentaces teoricas e praticas para os trés tipos de equacgdes diferenciais apresentados,
seguido da resolucdo via Maplet, a qual possibilitara a otimizacdo do tempo gasto para obter a

solucdo além da visualizacdo grafica das solucdes obtidas.

Obijetiva-se, desta forma, apresentar uma ferramenta computacional aliada a teoria de
Equacdes Diferenciais Ordinarias que resolve linha a linha essas equacdes, despertando uma

inovagdo tecnoldgica na area.
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