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Modelagem Matematica

Resuma Zeichner (2008) argumenta que a formacdo docenflexik@a, que realmente fomenta o
desenvolvimento profissional, deveria somente petiagla se ela estiver conectada a lutas mais arpplas
justica social e contribuir para a diminuicdo dasihas na qualidade da educagéo disponivel paidaests de
diferentes perfis. Em concordancia com esse adiiendo que a abordagem sécio-critica da modelagem
matematica na formacgéo de professores pode cointplira a pratica docente reflexiva e pode coniripara a
construcdo de uma sociedade melhor para os filaaedbs. Para desenvolver a proposi¢céo serdo tenasda
consequéncias apontadas por Zeichner para uma ¢aomdocente reflexiva — consequéncias pessoais,
consequéncias académicas e consequéncias pofitgas verificar sua presenca em atividades de lageia
matematica na formacdo inicial de professofesnclui-se que a modelagem matematica pressuplexaef
docente ligada a luta por justica social, pois maseu desenvolvimento na formacéao inicial de psifees ha
necessidade de conhecimento de conteddo e de ameinéc pedagdgico, e ha possibilidade de o futoaedte
desenvolver habilidades de argumentacéo, posiciengnsocial, tomada de decisées e, desse modoitiperm
aos alunos experiéncias de carater formativo ergqua,conjunto, possam delinear novos horizontes.
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MODELAGEM MATEMATICA NA FORMAGCAO DE PROFESSORES

A modelagem matematica é considerada na formacaprafessores como uma
abordagem pedagdgica capaz de propiciar um ensimongaior motivacao, facilitacdo da
aprendizagem, preparacgdo para utilizar a matematicdiferentes areas, desenvolvimento de
habilidades gerais de exploracdo e compreensdoagel socio-cultural da matematica
(BARBOSA, 2004).

Segundo Silva (2007), a modelagem matematica @éidafna literatura de diferentes
formas, que vao desde uma concepcao mais genériaplidacdo de matematica em outras
areas do conhecimento, até o entendimento de ajmmd@edagodgica capaz de associar
efetivamente a matematica a outras realidades mtedian processo de investigacdo. Em sua

analise, essa autora, cita definicbes para modualageesentadas na literatura, reconhecendo
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0s termos situacéo real e problematizacdo, de fewphcita, e o entendimento implicito da
investigacdo, uma vez que a transicao entre lirensag do mundo real para a matematica - a
resolucdo de problemas reais, a obtencdo do modeleyvantamento de hipoteses, entre
outros, pressupdem acdes inerentes a investigacao.

Na analise, Silva propde que a modelagem matemaéza entendida como uma

situagdo didatica:

[...] caracterizada pelo conjunto de relacdes eftalilas entre os alunos e
0 professor a partir de uma situagdo real, sua lemaizacdo e
investigacdo, na qual o objeto de conheciment@®pria modelagem, as
aplicacdes e/ou os conceitos da matematica.

(SILVA, 2007, p.219)

Na formacéo de professores o uso de situacdesadisl@e modelagem pode ser feito
com o intuito de discutir modificacdes curriculamegdiante sua utilizacdo no ensino da
matematica para a Educacdo Basica, uma vez reddaheomo uma possibilidade que

pressupde mudancas estruturais no fazer pedagdgico.
Para Barbosa:

[...] a formacao de professores em relacdo a Mgdaladeve transcender as
vivéncias mateméaticas com esta abordagem. Nao bsgtiafessores terem
experiéncias com Modelagem, é necessario igualmenw®lvé-los no
conhecimento associado as questdes curriculaiégjadis e cognitivas da
Modelagem na sala de aula, os quais s6 tem serdigoopria pratica.

(BARBOSA, 2001, p.14).

Nesse sentido, além de produzir conhecimentos solmadelagem, os professores em
formacdo precisam desenvolver acbes que permitéameogpora-la a sua prética, e ainda,

analisar as possibilidades desta no ensino e dpegy@in para a Educacao Basica.

MODELAGEM MATEMATICA E A POSSIBILIDADE DE CRESCIMEN TO
POLITICO E SOCIAL

A educacdo critica (SKOVSMOSE, 2001), se insere elesenvolve num contexto
caracterizado, de um lado, por posturas democsatias salas de aula que garantam o dialogo

entre os participantes, auséncia de estruturasdkr g de preconceitos de qualquer natureza,



posicionamentos criticos, constantes questionarsemdagacdes e reflexdes; de outro lado,
por discussdes relacionadas com problemas soctaiscriticas e com relagbes democréticas
que objetivam reacbes as contradicbes sociais resforanacdes nas estruturas sociais,
politicas, econémicas e éticas da sociedade (JANDB004).

A educacdo critica, para Freire, tem muito a ven guestdes sociais relacionadas
com desigualdades, com oportunidades (que naogs@isipara todos), com liberdades e
participacdes politicas, com preconceitos em gecam contrastes educacionais. A educacao
critica para Freire tem a ver com uma democraeazp!

Ao referir-se & interacdo entre a Educacdo Crigca Educacdo Matemética,
Skovsmose (1996) diz que na Educacdo Matemati¢eaCdevem estar presentes interesses
relacionados com a preparacdo dos alunos paraee@erca cidadania, a utilizacdo da
matematica como instrumento de analise das caistatas criticas de relevancia social, a
consideragao dos interesses dos alunos e os osrtlitturais relacionados com a escola, as
reflexdes sobre a matematica como um instrumentadge de problema e o estimulo a
investigacdo e a comunicacgao.

Barbosa (2001), ap0s analisar as correntes predoies na abordagem educacional
da modelagem (com destaque para a pragmaticaentdfico-humanistica), e com base nos
trabalhos de Skovsmose, D’Ambrosio e Freire, aerd@sca essa atuacdo pedagogica uma
corrente alternativa, denominada socio-critica, gompde associar reflexbes aos
conhecimentos de matematica e de modelagem. Aglates de modelagem, segundo
Barbosa (2001, p. 29), “[...] s&o consideradas camaneio de indagar e questionar situacdes
reais por meio de métodos mateméaticos, evidenciamdoarater cultural e social da
matematica”. Para o pesquisador, essa correqi@citica enfatiza a matemética como um
guestionamento social.

Jacobini (2006) concorda com Barbosa (2001) solnerassidade de uma abordagem
sob a qual possa ser incluido o interesse pelexéef] incluindo na abordagem sdcio-critica
os projetos de modelagem que, com o olhar do pofesltado para a formacao critica e o
amadurecimento académico do educando, sejam ciustnoa sala de aula levando em conta
a participacao ativa desse educando a partir do@ste situacdes-problema do seu cotidiano,
e buscando aprofundar reflexdes proporcionadass peiaestigacbes realizadas, pelas
consequéncias desse empreendimento para a soceedatieenvolvimento do estudante com
a comunidade.

Jacobini (2006), com base em estudo tedrico reflizaem atividades praticas, vé o

processo de crescimento politico do estudante,fesaado por sua conscientizacao e por sua



acao politica, estreitamente relacionado com asppetivas apontadas por Jablonka (2003)
de se pensar a literacia matematica — aquelaoakda & formagdo de um cidadao consciente
dos limites de confiabilidade dos modelos materoatie de como as aplicagcbes da
matematica afetam a sociedade; e aquela voltada parconsciéncia social, para a
compreensao de aspectos importantes da sociedatferaesmo a tentativa de contribuir, por
meio da matemética, para a ocorréncia de mudaocéEsscom a intengdo de torna-la mais
justa e mais democratica.

Este dltimo autor, ao acentuar a necessidade dexdes, as coloca em pé de
igualdade com a aprendizagem do conteudo matem&tindo como horizonte utilizar o
trabalho pedagdégico com a modelagem como um institordirecionado para o crescimento

politico e social do estudante.

“REFLEXAO” COMO CONCEITO ESTRUTURANTE NA FORMAQAO D OCENTE

Neste item, tomo a publicacdo de Zeichner (200&)a wandlise critica sobre a
“reflexdo” como conceito estruturante na formacawetite, para evidenciar alguns dos
pontos principais e que posteriormente serdo retesgpara estabelecer uma relacdo entre a
pratica reflexiva e a modelagem matematica. Dentado, essa referéncia sera feita somente
por Zeichner.

Esse autor ao fazer uma analise critica sobrdex@ef como estruturante na formagéo
docente cita a publicacdo de Schon (1983), comanamto para a reemergéncia da pratica
reflexiva como um tema importante da formacéo dicanrte-americana. Essa publicacéo e
a grande quantidade de literatura por ele estimuléelz formadores de educadores de
diferentes paises comecarem a discutir como elggavam seus estudantes para serem
professores reflexivos. O ensino reflexivo torneurapidamente um slogan adotado por
formadores de educadores das mais diferentes p8vsise politicas e ideoldgicas para
justificar o que faziam em seus programas e, degmiserto tempo, ele comecgou a perder
qualquer significado especifico.

A prética reflexiva envolve o reconhecimento de gaeprofessores devem exercer,
juntamente com outras pessoas, um papel ativormakacédo dos propésitos e finalidades de
seu trabalho e de que devem assumir funcdes darligke nas reformas escolares, ndo sendo a
producdo de conhecimentos novos sobre ensino pagdlisivo das universidades. A
“reflexdo” como um slogan de reforma educacionald@m significa que, independentemente
do que fazemos em nossos programas de formacaofésgores, e do quao bem o fazemos,

nds podemos apenas, e quando muito, preparar poodsspara se iniciarem na profissao.



Zeichner ndo discute as versdes existentes sokresino reflexivo e as estratégias
usadas para desenvolvé-las, mas a ideia da préfieaiva na formacdo docente, discutindo
até que ponto a formacédo docente reflexiva temteekuem um desenvolvimento real dos
professores; o grau de correspondéncia entre eeimalps professores em discussdes sobre
formacao docente reflexiva e as realidades mated@itrabalho docente; e em que medida o
movimento do ensino reflexivo contribuiu para diminas lacunas que existem no mundo
todo em relacdo a qualidade da educacao vividegtodantes de diferentes perfis étnicos e
sociais.

Conclui que, apesar de todos os esforcos para eygamarem professores mais
reflexivos e analiticos sobre seus trabalhos, mdade, a formacéo docente reflexiva fez
muito pouco para fomentar um real desenvolvimewo® tofessores e elevar sua influéncia
nas reformas educacionais. Examinando os modogu®s o0 conceito de reflexdo tem sido
usado na formacdo docente, encontrou quatro termas nginam o potencial para o
desenvolvimento real dos professores: 1) o focoesabajuda aos professores para melhor
reproduzirem praticas sugeridas por pesquisas eaaiipor outras pessoas e uma negacao
da preparacdo dos docentes para exercitarem sSgasngntos em relacdo ao uso dessas
praticas; 2) um pensamento “de meio e fim”, o dumlta a esséncia das reflexdes dos
professores para questdes técnicas de métodoside ernignora analises dos propdsitos para
0s quais eles sao direcionados; 3) uma énfase aslmeflexdes dos professores sobre o seu
proprio ensino, desconsiderando o contexto sociaisgtucional no qual essa atividade
acontece; e 4) uma énfase sobre como ajudar ossporés a refletirem individualmente.
Todos esses aspectos criam uma situacdo em qué axisramente a ilusdo do
desenvolvimento docente e da transferéncia de padaros professores.

Apesar de considerar exemplos que apoiam o des@meito real docente e a
transferéncia de poder para os professores, qeamasa ter importantes papéis na reforma
escolar, argumenta que a formacdo docente reflexiyze realmente fomenta o
desenvolvimento profissional, deveria somente peiada se ela estiver conectada a lutas
mais amplas por justica social e contribuir pardinainuicdo das lacunas na qualidade da
educacao disponivel para estudantes de difereatBs, gm todos os paises do mundo.

Mesmo quando a “reflexdo” € utilizada como um viei@ara o desenvolvimento real
dos professores, ela € vista como um fim em si ragstasconectado de questbes mais
amplas sobre a educacdo em sociedades democrdiesner, baseado nas colocacdes de
Kemmis (1985), afirmou que a formac&o docente xieféeprecisa considerar consequéncias

pessoais — os efeitos do ensino sobre o desenwitinsocial e emocional dos estudantes e



de suas relagcbes sociais; consequéncias académicas efeitos do ensino sobre o

desenvolvimento intelectual dos alunos; e conseg@g€moliticas — os efeitos acumulativos

da experiéncia escolar sobre as mudancas de visaestodantes. A formacdo docente
reflexiva precisa abordar todas essas dimensdefoedeve ser apoiada, a ndo ser que
contribua para a construcdo de uma sociedade mmdinaos filhos de todos.

De modo pratico, reconhece que a “reflexdo” pomesma significa muito pouco.
Todos os professores séo reflexivos de alguma foEmmportante considerar o que se quer
que os professores reflitam e como. A ligacdo dlax@ docente com a luta por justica
social significa que, além de certificar-se queagessores tém o conhecimento de conteudo
e 0 conhecimento pedagdgico que eles precisamepanaar, de uma maneira que desenvolva
a compreensao dos estudantes (rejeitando um mtrdakmissivo de ensino que meramente
promove a memorizagao), precisamos nos certificar @p professores sabem como tomar
decisbes, no dia-a-dia, que nao limitem as chadeesada de seus alunos; que eles tomem
decisbes com uma consciéncia maior das possivesegiéncias politicas que as diferentes
escolhas podem ter.

Em concordancia com Zeichner, que argumenta qaev@atao docente reflexiva, que
realmente fomenta o desenvolvimento profissioraleda somente ser apoiada se ela estiver
conectada a lutas mais amplas por justica so@ahgibuir para a diminuicdo das lacunas na
qualidade da educacdo disponivel para estudantedifeleentes perfis, defendo que a
abordagem socio-critica da modelagem matematicaforaacdo de professores pode
contribuir para a pratica docente reflexiva e paedatribuir para a construcdo de uma
sociedade melhor para os filhos de todos.

Para desenvolver a proposicdo acima, farei usocdasequéncias apontadas por
Zeichner para uma formacao docente reflexiva — emuincias pessoais, consequéncias

académicas e consequéncias politicas.

MODELAGEM MATEMATICA E PRATICA DOCENTE REFLEXIVA

Em um Curso de Formacao Inicial de Professores aervhtica, em uma disciplina
de Pratica de Ensino direcionada ao Ensino Médigni trabalhados referenciais sobre
modelagem matematica no ensino, discutidas formasmplementacéo e orientado o trabalho
de elaboracdo de situacbes didaticas de modelagem mosterior implementacdo na
Educacao Basica. Os licenciandos receberam umadwgatde relatério a ser entregue e nesta

um dos itens recomendava registro de reflexdesesabimplementacdo, considerando



potencialidades, limitagBes e implicacdes peda@dgito uso da modelagem matemética no
ensino.

Na sequencia serdo destacados alguns dos regfsitos pelos licenciandos e
classificados como consequéncias pessoais, comsegsi€éacadémicas e consequéncias
politicas.

Consequéncias pessoais

- Reconhecimento da funcédo do professor como ivaeltdr dos alunos, em busca de
fazé-los acreditar que séo capazes;

- Fortalecimento do trabalho em grupo, pois o éspile solidariedade e cooperacéo
entre os componentes é percebido: ha troca demafgies e descobertas, explicacbes em
linguagem simplificada, didlogos com argumentad¢éitas de forma espontanea;

- Evidéncias de liderancas e do seu importantel papéodo processo;

- O aluno patrticipa, interage, opina, cria estriatggnvestiga, desenvolve o raciocinio
e a autonomia, sendo o professor mediador;

- Desenvolvimento da autonomia dos alunos — no mtoneicial o aluno coloca-se
ainda como receptor de conhecimentos, como Iheb#ubf no entanto, as caracteristicas
investigativas da modelagem matematica exigem auoi@ do aluno na resolugdo do
problema e sua interpretagéo, este precisa sentirass confiante;

- O aluno torna-se centro do processo aprendizagesenvolvendo um perfil
interpretativo e investigativo.

Consequéncias académicas

- O aluno relembra contelddos ja aprendidos e, sdms@ a isso, novos conteldos
mostram-se necessarios;

- Ha possibilidade de estabelecer relacbes comecimintos prévios, fazendo-os
contribuir e auxiliar no aprofundamento das diséass na interdisciplinaridade;

- Contribuicdo a contextualizacdo dos conteudopoe, consequéncia, uma maior
aproximacédo com a disciplina;

- Atividades de modelagem extrapolam a utilizac&otécnicas memorizadas, ha
valorizacdo do trabalho em grupo, ha valorizacdo eddratégias proprias; para uma aluna:
“foi muito bom desenvolver esta atividade pois, sEuimos saber para que nds estamos
calculando, qual a finalidade,...”.

- Os alunos mostraram néo saber que caminho séspantando questdes que

auxiliassem na compreensao do problema;



- Surgimento de dificuldades: a capacidade depreg&acéo do problema; falta de pré-
requisitos de matematica bésica;

- Possibilidade de excursbes matematica - revigigas do ensino fundamental ou
explicar os motivos historicos que levaram a siegéo;

- Dificuldade de aplicar a contetdos matematicositnacoes contextualizadas — por
exemplo, representacao grafica de funcdes e défide dominio e da imagem.
Consequéncias politicas

- Debate sobre o contexto do problema, necessar&orpsolvé-lo;

- Escolha do assunto foi ligada a vida das pesssas interesse;

- Percepcao de desmotivacdo dos alunos em relagatetnatica,;

- Valorizacéo da significacdo dos conteudos e mamemorizacao;

- Concepcao de conhecimento como construcdo caletivaprendizagem como
construcdo de competéncias em torno do conhecimento

- Selecdo de conteudos pela contextualizagéo relistelinaridade.

A atividade de elaboracdo e desenvolvimento degies didaticas de modelagem
permitiu aos licenciandos a reflexdo sobre a mgeéeano ensino de matemética na
Educacdo Basica, reflexdes sobre a necessidadeicagies e potencialidades da
modelagem, registrar e analisar questbes inereatesseu desenvolvimento, reflexédo
individual e coletiva sobre a implementacdo e dabewacdo de acdes e concepcgdes. O
recorte feito nos registros escritos, e classificatima, permite inferir que o uso da
modelagem matematica na formacgéo inicial de professconduz o futuro docente a anélise
dos diferentes efeitos do ensino, traduzidos petasequéncias pessoais, consequéncias
académicas e consequéncias politicas.

Os aspectos observados pelos licenciandos, e reefgist bem como trazidos ao
debate em sala de aula, se transformam em fiosutmed das atividades, ha uma
preocupagdo com o desenvolvimento social, emocienadtelectual dos alunos e a sua
contribuicdo para as mudancas de vida desses alunos

A modelagem matematica promove reflexfes sobreifesedtes efeitos do ensino.
Além disso, a elaboracdo e implementacdo da atleidde modelagem exigird do futuro
docente o dominio dos conceitos matematicos quergodurgir na construcdo do modelo, a
previsdo de diferentes formas de resolucéo (perdata retomada contelidos ou o surgimento
de conceitos novos); uma preparacao para a condiegdmcesso de “fazer modelagem”, que

implica em preparar questionamentos acerca do éemastudo (direcionados aos propoésitos



da escolha do tema) e estar preparado para quest@esurgirem (de acordo com as
experiéncias do grupo de alunos, com o0 que elesngad 0s recursos culturais que forem
capazes de apresentar), e ainda, conduzir o poo@Ess a sistematizacdo de conceitos
matematicos e questdes relacionadas ao tema, tie sonial, econdémico, cultural, politico,
enfim que permita analisar a situagdo em seu ctinteais amplo e permitir a tomada de
decisbes acerca daquilo que esta explicito e qde per interpretado quando da analise de
questdes implicitas.

A modelagem matematica pressupde reflexdo docryateal a luta por justica social,
pois para 0 seu desenvolvimento na formacdo inidélprofessores ha necessidade de
conhecimento de conteludo e de conhecimento pedagdgiha possibilidade de o futuro
docente desenvolver habilidades de argumentacémjiquamento social, tomada de decisdes
e, desse modo, permitir aos alunos experiénciasadger formativo e que, num conjunto,

possam delinear novos horizontes.

CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo considerou a modelagem mateméatica maaf@o inicial de professores
como potencial para a pratica reflexiva docente.

A partir dos registros escritos dos licenciandesdpzidos sobre a implementacdo da
modelagem na Educacgéo Basica, verificou-se queresttdiza discussdes sobre os efeitos do
ensino sobre o desenvolvimento social e emociomsledtudantes e de suas relacdes sociais;
sobre os efeitos do ensino sobre o desenvolvimenébectual dos alunos; e os efeitos
acumulativos da experiéncia escolar sobre as madahe vida dos estudantes. Tais efeitos
associados por Zeichner a formacgao docente reflexgenominados consequéncias pessoais,
consequéncias académicas consequéncias politicas.

A modelagem matemética, numa abordagem socioaripiede contribuir para que a
reflexdo na formacdo docente incorpore a analisglse politica que € necesséria para
visualizar e, entdo, desafiar as estruturas quenc@m impedindo que atinjamos 0s objetivos
mais nobres como educadores — o proposito delssmhea para a justica social.

A par das ponderacdes de Zeichner, pode-se irfagra pratica docente reflexiva
somente deve ser apoiada, no uso da modelagem &t@i@nse estiver conectada a lutas
mais amplas por justica social e contribuir pardinainuicdo das lacunas na qualidade da
educacao disponivel para estudantes de difereatBs, gm todos os paises do mundo.

A modelagem matematica pode contribuir para a temae decisbes com uma

consciéncia maior das possiveis consequénciagcpslue as diferentes escolhas podem ter.
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