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Resumo: Neste texto, apresentamos uma analise do processo de constituicdo de Comunidades de Pratica Locais
(LCoP), no ambito escolar, no desenvolvimento de uma atividade de Modelagem Matematica, na perspectiva da
Educacdo Matematica. A partir dos elementos que caracterizam a constituicdo de LCoP, na aula de Matematica,
apresentados por Winbourne & Watson (1998), analisamos as praticas partilhadas por quatro alunos, nas
interacGes mantidas no decorrer do estudo de uma atividade de Modelagem. O estudo teve como contexto uma
turma de terceiro ano de um Curso de Formacdo de Docentes, em nivel médio, de uma escola publica do Parana.
As andlises indicam que o estudo de uma situacdo ndo matematica, por meio do ferramental matematico,
proporciona discussdes significativas que atribuem legitimidade a diversas vozes na sala de aula. Isso faz com
que, além do professor, os alunos sejam reconhecidos como matematicamente competentes, favorecendo a
aprendizagem da Matemética.
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1. INTRODUCAO

Neste trabalho adotamos a Teoria da Aprendizagem Situada (LAVE & WENGER
1991; WENGER, 1998), como uma perspectiva de aprendizagem social que toma o individuo
como foco e sugere que o conhecimento é construido a partir de uma série de interagdes entre
as pessoas e 0 mundo (BOALER, 2001). De acordo com Boaler (2001), torna-se importante
envolver os alunos em situacdes que abarcam a aplicacdo do conhecimento, ndo s com a
finalidade de aprofundé-lo, mas a fim de envolver os estudantes em préticas necessarias em

outros contextos.
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Neste sentido, 0 mesmo autor ressalta o uso da Modelagem Matematica® como uma
alternativa que pode favorecer uma aprendizagem menos compartimentalizada da
Matematica, destacando a riqueza de discuss@es e procedimentos matematicos que emergem
na sala de aula, proporcionando aos alunos, oportunidades de envolvimentos em praticas
matemaéticas fora do contexto escolar.

Segundo Boaler (2001, p. 121) a Teoria da Aprendizagem Situada, tem oferecido uma
nova perspectiva no desenvolvimento e uso do conhecimento, dando énfase ao uso da
Modelagem Matematica.

Para Lave e Wenger (1991), a aprendizagem, se desenvolve em ambientes peculiares,
denominados de Comunidades de Préatica (CoP). No ambiente escolar, estas comunidades tém
caracteristicas bem especificas, pois levam em conta as particularidades da sala de aula.
Winbourne e Watson (1998, 2008), designam de Comunidades de Pratica Locais (LCoP) as
comunidades constituidas no decorrer das aulas de Matematica, e apresentam elementos que
devem ser caracterizados para que uma LCoP seja identificada na aula de Matematica.

Com base nos elementos caracterizadores da constituicdo de LCoP, apresentados por
Winbourne e Watson (1998), David e Watson (2008) e Winbourne (2008) e na teoria da
aprendizagem situada (LAVE & WENGER, 1991; WENGER, 1998) este texto tem como
objetivo tecer apontamentos acerca das contribuicdes da Modelagem Matematica, na
Educacdo Matematica, no processo de constituicao de LCoP.

De acordo com Frade (2003), as oportunidades que sdo dadas aos alunos nas suas
praticas escolares, para negociar experiéncias, influenciam fortemente no engajamento dos
alunos envolvidos, numa pratica®. Nossa hipotese é que, o ambiente da Modelagem
Matematica favorece as interacdes aluno-professor; aluno-aluno e aluno-atividade, de modo a
contribuir com a constituicdo de LCoP. No decorrer do texto, apresentados andlises de
negociacdes mantidas por um grupo de 4 alunos, durante o desenvolvimento de uma atividade

de Modelagem, visando exemplificar tais contribuicdes.

2. CONSTITUICAO DE LCOP E A MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO
MATEMATICA

% 0 termo “Modelagem” sera utilizado sempre que nos referirmos & “Modelagem Matematica na Educagio
Matematica”.

* Compartilhamos aqui, o sentido de “prética” atribuido por Wenger (1998). De acordo com o autor, “pratica”
significa ‘fazer’ alguma coisa n0 em si mesma, mas dentro de um contexto histérico e social, o qual d& uma
estrutura e significado aquilo que esta sendo feito.



2.1 A perspectiva de Modelagem Matematica adotada

Na Educacdo Matematica, diversas sdo as concepc¢bes de Modelagem usada por
pesquisadores da area: metodo de ensino, alternativa de ensino e aprendizagem, ou estratégia
pedagdgica. Cada uma destas denominacGes representa perspectivas diferentes de
Modelagem, e revelam uma concepcdo de ensino e de aprendizagem da Matematica que
trazem consigo implicacbes diferentes no que se refere as praticas pedagogicas de
Matematica.

Dentre as concepgdes de Modelagem apresentadas na literatura, adotamos a de
Barbosa (2007, p. 161), que a entende como “um ambiente de aprendizagem em que 0s alunos
sdo convidados a questionar ou investigar situacfes com referéncia na realidade por meio da
Matematica”. Diferente de outras concepg¢des, 0 autor ndo sugere procedimentos pré-fixados
para 0 processo de Modelagem. Trata-se de um ambiente pautado nos processo de
problematizacdo e investigacdo, ou seja, os alunos ndo dispdem de esquemas definidos a
priori para entender a situacdo problema, que tem ‘“um dominio fora da disciplina
matematica” (BARBOSA, 2001).

O ambiente o qual Barbosa faz referéncia, é entendido por Skovsmose (2000) como as
condicBes as quais 0 aluno é envolvido a fim de desenvolver determinadas atividades. Tal
ambiente ¢ proposto aos alunos em forma de “convite” cabendo aos alunos aceita-lo ndo;
envolver-se ou ndo no ambiente de aprendizagem organizado pelo professor (BARBOSA,
2001, p. 6). De acordo com o autor, o envolvimento dos alunos ocorre na medida em que 0s
Seus interesses se encontram com o convite.

O fato de a situacdo problema ser embasada num tema ndo matematico pode fazer
com que alunos que, normalmente ndo sao reconhecidos como matematicamente competentes
na aula de Matematica, sejam reconhecidos neste ambiente, por seus conhecimentos sobre o
tema, envolvendo outras dimensdes dele.

Zawojewski, Lesh, e English (2003), por exemplo, observaram que durante o
desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica, alunos que ndo sdo normalmente
considerados como lideres nas aulas de Matematica, emergiam como tal em varios momentos
no decorrer de atividades realizadas em grupos.

Além da voz do professor, historicamente legitimada, na sala de aula (BARBOSA,
2007), outras vozes, podem ser legitimadas e ter igual relevancia para o desenvolvimento da
atividade de Modelagem. Acerca da discussao em torno da legitimidade de vozes, um para

com o0 outro, no processo de aprendizagem, Lave e Wenger (1991) destacam a relevancia



destes processos, afirmando que tal relacdo € mais importante do que a relagdo mestre e
aprendiz no ensino intencional. Os estudos de Lave (1988) e Lave & Wenger (1991) mostram
que as pessoas aprendem mais por meio do relacionamento com outros aprendizes (FRADE,
2003, p. 62).

2.2 Comunidade de Préatica Local

Na perspectiva situada, a aprendizagem € entendida como uma experiéncia vivida
numa Comunidade de Pratica (MATOS, 2003). O conceito de CoP, usado inicialmente por
Lave e Wenger (1991), é melhor compreendido pelos elementos® que a caracterizam, ao invés
de uma definicdo. Os autores, entretanto, ressaltam que uma CoP pode ser compreendida
como um “conjunto de relacdes entre pessoas, atividade, e mundo, ao longo do tempo e em
relagdo com outras comunidades de pratica tangenciais ¢ com elementos comuns” (LAVE &
WENGER, 1991, p. 98). Nesse sentido, a aprendizagem é uma extensao da pratica social, em
que os participantes, de uma comunidade, aprendem uns com 0S outros.

Independente do ambiente em que a CoP se constitua (alfaiataria, serralheria,
formacdo de professores, atendentes de reclamacdes, etc) ela sera sempre sustentada por trés
elementos bases: um dominio de conhecimentos, uma comunidade e uma préatica que mantém
0s membros unidos; ademais trés elementos constituem a fonte de coeréncia da pratica em
relacdo a comunidade: o engajamento mutuo — envolvimento dos membros em volto dos
objetivos tracados; o repertorio partilhado — rotinas, formas de fazer as coisas, artefatos
criados pela comunidade; e o empreendimento articulado — negociacdo e responsabilidade
mdtua na comunidade.

O conceito de CoP € desenvolvido por Lave e Wenger (1991) com base em
experiéncias analisadas em ambientes ndo escolares. Por outro lado, os autores afirmam ser
util pensar a aprendizagem escolar sob esta perspectiva. Boaler (2001), Brown, Collins e
Duguid (1989), Winbourne (2008), Winbourne e Watson (1998, 2008), David e Watson
(2008), sdo alguns dos pesquisadores que tratam das praticas escolares enquanto podendo
desenvolver-se em CoP, e das implica¢des da aprendizagem situada no contexto escolar.

De acordo com Winbourne & Watson (1998), é possivel se pensar na ideia de Lave,
dentro das escolas, enquanto LCoP, pois tais “comunidades podem ser pensadas como locais

em termos do tempo e do espaco: elas sdo locais em termos das vidas das pessoas; em termos

® Como pela compreensdo dos conceitos de dominio, comunidade e pratica, e negociagdo de significados. Para
maior aprofundamento, ver Wenger (1998).



das préticas cotidianas da escola e das salas de aula; em termos dos membros participantes da
pratica...” (p. 95).

Os autores justificam que, embora haja restrices de tempo e espaco, é possivel criar
na sala de aula, situacfes de aprendizagem que contribuam para a constituicdo de LCoP. Ao
mesmo tempo, observam que ndo séo apenas nas aulas planejadas intencionalmente a fim de
constituir LCoP, que estes ambientes sdo criados; ao passo que seria superficial afirmar que as
salas de aula, sdo apenas em determinadas ocasifes, uma LCoP.

A fim de identificar LCoP, Winbourne & Watson (1998) apontam seis caracteristicas

que devem ser analisadas na sala de aula:

“l. Os alunos verem-se, a eles proprios, como funcionando

matematicamente e para esses alunos fazer sentido ‘o ser matematico’ como

uma parte essencial de quem sdo naquela aula;

2. Através das atividades e papéis assumidos ha reconhecimento publico do

desenvolvimento da competéncia naquela aula;

3. Os alunos verem-se a trabalhar conjuntamente, com um propdsito, para

conseguirem um entendimento comum;

4. Existem modos partilhados de comportamento, linguagem, habitos,

valores e uso de ferramentas;

5. A aula é, essencialmente, constituida por participacdo ativa dos alunos e

professor;

6. Os alunos e o professor podem ver-se engajados na mesma atividade.
(WINBOURNE & WATSON, 1998, p. 103)

A partir das caracteristicas acima, e tomando como base algumas ideias chaves das
teoria de Lave e Wenger (1991), Wenger (1998), e de Winbourne e Watson (2008), na se¢édo
4, fazemos uma analise interpretativa de como as praticas partilhadas por alunos no ambito
escolar, podem ser caracterizadas, articulando estas préaticas a cada um dos itens apresentados
acima; para isso, fazemos alusdo a extratos de um episédio de sala de aula, no

desenvolvimento de uma atividade de Modelagem Matematica.

3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Este texto representa parte de uma pesquisa, em desenvolvimento, cujo objetivo
consiste em investigar de que forma as caracteristicas da Modelagem, na Educacdo
Matematica, contribuem para o processo de constituicdo de LCoP.

Ao todo foram desenvolvidas trés atividade de Modelagem, com catorze alunos de um

Curso de Formacdo de Docentes, em nivel medio. Neste texto, analisamos a segunda



atividade desenvolvida - cujo tema escolhido pelos alunos foi o “Desenvolvimento dos bebés”
- por um grupo de quatro alunos: Anténio, Matias, Rogério e Rosana’.

O problema de Modelagem proposto aos grupos foi o seguinte: “Considerando a tabela
a seguir, como podemos analisar o desenvolvimento de um bebé ao longo dos dois primeiros
anos de vida?”. Cada grupo tinha a disposi¢cdo uma tabela, com dados referentes ao aumento
de peso e estatura de bebés do sexo masculino e feminino, ao longo do primeiro ano de vida.

A Tabela 1, mostra os primeiros dados da tabela disponibilizada aos alunos:

Tabela 1: Faixa de peso e estatura mais comuns, por idade e sexo.

Sexo MASCULINO FEMININO
IDADE Medida de referéncia Medida de referéncia
(meses) Peso (kg) Estatura (cm) Peso (kg) Estatura (cm)
0 3,4 50 3,3 49
1 4,2 55 4,0 54
2 5,0 57 4,7 56
3 57 61 55 59

Fonte: Adaptada de: http://filhosecia.uol.com.br/2010/08/tabela-de-peso-e-altura/

A estratégia tragada pelo grupo consistiu em estudar inicialmente, o crescimento dos
meninos. Com base nos dados disponibilizados, o grupo ap6s a representacdo gréafica do peso
(p) em funcdo da idade (i), decidiu representar a situacdo por meio de uma funcédo afim. Os
alunos escolheram dois pontos da tabela e, por meio de um sistema de equacgdes, descreveu
uma fungdo que representa a situagdo. Por meio da funcdo afim, calcularam o peso de um
bebé de 0 a 20 meses, representaram os dados graficamente, concluindo que, em média, o
aumento de peso de um menino ao longo dos primeiros dois anos de vida, € de

aproximadamente 400 gramas.

4. CONSTITUICAO DE LCOP NO DESENVOLVIMENTO DE UMA ATIVIDADE DE
MODELAGEM MATEMATICA: UM EPISODIO EXEMPLAR

Nesta secdo especificamos de que forma cada uma das seis caracteristicas apontadas
por Winbourne e Watson (1998) podem ser analisadas a partir das praticas escolares de

alunos, na aula de Matematica. Além disso, analisamos, de acordo com cada caracteristica, as

® Os nomes relacionados aqui sdo ficticios. Isto devido & resolucéo do conselho de ética da UEM, que exige a
preservacdo de identidades de sujeitos envolvidos em pesquisas.
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praticas dos alunos no desenvolvimento da atividade de Modelagem “desenvolvimento dos

bebés”, a fim de exemplificar a descrigéo.

C1) Os alunos verem-se, a eles proprios, como funcionando matematicamente e para esses
alunos fazer sentido ‘o ser matematico’ como uma parte essencial de quem sdo naquela aula

A caracteristica 1, refere-se as formas como os alunos veem a si préprios numa LCoP.
Cada participante da LCoP deve ver sentido e se reconhecer como matematicamente
competente.

Para Wenger (1998), quando estamos numa comunidade na qual somos considerados
membros plenos, em funcdo dos papéis aos quais nos sdo outorgados, podemos nos
desenvolver de forma mais ou menos competente. A primeira caracteristica deve ser analisada
em relacdo a forma de participacdo dos alunos na aula em relagdo ao professor: como 0s
alunos agem em relacéo a atividade matematica proposta?

O desenvolvimento de atividades de Modelagem exige dos alunos envolvidos, uma
postura diferente daquela tida em aulas ditas tradicionais. A postura do professor, neste
ambiente, direciona os alunos a enxergarem-se enquanto responsaveis pela conducdo da
atividade. Neste caso, os alunos tomaram uma postura mais autbnoma em relacdo as
conducbes da professora. O grupo, embora solicitasse algum tipo de encaminhamento, nédo
esperou conducdes diretas e explicitas para o entendimento da situacdo problema. Estes
encaminhamentos foram negociados dentro do préprio grupo, pelos participantes dele.

Isto evidencia como os alunos reconhecem-se uns aos outros como matematicamente

competentes no estudo daguela situacdo, sem a necessaria intervencdo da professora.

C2) Através das atividades e papéis assumidos ha reconhecimento publico do
desenvolvimento da competéncia naquela aula

A segunda caracteristica diz respeito as formas de reconhecimento dos membros de
uma LCoP. Neste caso, analisamos a participacéo e reconhecimento de cada um dos alunos
que formam o grupo em quest&o.

De acordo com Wenger (1998), participacdo refere-se ao processo de tomar parte e
também as relagbes com os demais membros. Além disso, o autor considera que uma
caracteristica essencial da participacdo é o reconhecimento mutuo pela comunidade.

Ao longo das negociagdes mantidas pelos alunos, cada um, se posiciona de modo a
garantir maior ou menor reconhecimento pelos demais. Nesta atividade, Matias conduz as

discussbes de cunho matematico, por ter um dominio maior dos conceitos utilizados para



entender o problema. Como os outros alunos tém dificuldade no conteido usado, Matias
explica em varios momentos, como 0s colegas devem proceder. Isso faz com que Rosana,
Rogério e Antbnio, esperem sempre um consentimento do colega, nas suas acoes.

Como as negociac0es estdo, de alguma forma, atreladas as acdes de Matias, este aluno
assume uma posicdo de lideranca no grupo, ao passo que Rosana parece caminhar rumo a
uma maior participacdo no grupo e, Rogério e Antobnio, rumo a uma participacdo mais

periférica’ nela.

C3) Os alunos verem-se a trabalhar conjuntamente, com um propdsito, para conseguirem um
entendimento comum

C3) € analisada de modo a identificar se existe alguma tarefa que é realizada
coletivamente na aula; se as a¢Oes sdo resultantes de uma negociacéo que, de alguma forma,
envolve 0os membros deste grupo. Esta caracteristica nos remete a aspectos dos conceitos de
engajamento muatuo e empreendimento articulado.

Embora a participacdo dos 4 alunos, na préatica, ndo seja homogéneo, as discussdes
levantadas tanto por Matias, quanto por Rosana e Antonio, sdo relevantes para o
desenvolvimento da atividade. As a¢fes de Rogério sdo realizadas com base nas negociacfes
dos colegas. Tais negociacdes envolvem de alguma forma a participacdo coletiva, seja pela
criacdo de empreendimentos, como faz Matias, seja pela apropriacdo dos empreendimentos,

como faz Rogério.

C4) Existem modos partilhados de comportamento, linguagem, habitos, valores e uso de
ferramentas

O repertério construido pelo grupo se refere aos empreendimentos articulados e
aceitos pelos membros, que descrevem todo o percurso percorrido pelos alunos.

Para que possamos compreender C4), recorremos ao conceito de ‘“repertdrio
partilhado” a qual Wenger (1998) faz referéncia. Segundo Wenger “o repertério de um COP
inclui rotinas, formas de fazer as coisas, historias, acbes ou conceitos que a comunidade
produziu ou adotou no curso de sua existéncia, € que se tornaram parte de sua pratica” (p. 80).
Portanto, trata-se se algo extremamente heterogéneo.

Desde o primeiro momento, Rogério, Matias, Rosana e Anténio compartilharam um
modo de se organizar e fazer com que todos participassem das discussdes; desde a forma de

organizar as carteiras de maneira a facilitar os didlogos, a forma de trabalhar: cada um com

" Wenger (1998) se refere & periferia, quando descreve uma participacéo que caminha rumo & uma participagio
que vai diminuindo ao longo da constituicdo da CoP.



uma folha analisa separadamente a situacdo, discute conjuntamente, entram num consenso, e
registram o que esta sendo feito.

Além disso, o repertorio partilhado inclui tudo o que é produzido e reificado pela CoP.
Nesse sentido, 0s registros escritos produzidos pelos alunos também fazem parte do repertorio
que é partilhado por eles. A seguir, os registros escritos, fruto dos empreendimentos do grupo,
que também representam os comportamentos partilhados pelo grupo:
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Figura 1: Processos percorridos pelos alunos para responder ao problema proposto.

C5) A aula é, essencialmente, constituida por participacdo ativa dos alunos e professor

Algumas caracteristicas da propria atividade de Modelagem garantem a participacdo
de alunos e professora na sua constituicdo: o tema da atividade foi escolhido pelos alunos, a
atividade foi realizada em grupos, favorecendo as interacBes para constitui-la, a professora
procura partir das inferéncias dos alunos para delinear a atividade proposta.

Na medida em que os alunos aceitam o convite para a Modelagem, um ambiente de
aprendizagem pautado na investigacdo é criado. Tal investigacdo é realizada conjuntamente
pelos alunos, na medida em que empreendimentos sdo desenvolvidos num processo de
engajamento matuo dos membros, que os levam ao estudo da situa¢do problema proposta pela
professora.

Em determinados momentos, os direcionamentos da professora fazem com que
algumas participacdes sejam mais significativas que outras no processo de constituicdo da

LCoP, entretanto, a participacao de alunos e professora, na atividade € que a constituem.

P6) Os alunos e o professor podem ver-se engajados na mesma atividade

C6) faz referéncia ao conceito de engajamento. Wenger (1998) ao tratar deste conceito

esclarece que nem todo engajamento é participacdo, pois podemos ser participantes numa




pratica, sem necessariamente o reconhecimento humano por tais praticas. Frade (2003) a
respeito do assunto, diz que na sala de aula, o engajamento dos alunos depende muito das
oportunidades que lhes sdo dadas para negociar experiéncias.

Em relacdo ao engajamento dos alunos, podemos dizer que os participantes (alunos e
professora) poderiam engajar-se na atividade, sem necessariamente, participar ativamente das
discussdes, ou 0 inverso.

Pdde-se perceber o engajamento dos alunos, tanto na situacdo problema quanto para
entender a matematica necessaria para o estudo da situacdo de Modelagem. Enquanto Antdnio
se engaja na atividade por seu interesse em entender o problema proposto, analisando
aspectos ndo matematicos dele, Matias e Rosana se atém a aspectos matematicos da situacgao.
Enquanto professora, levanto questdes a fim de fomentar as discussées no grupo, levando-os a
dar explicacGes uns aos outros, de cada acdo. Isso faz com que o interesse pela atividade,
continue sendo sustentado no decorrer das aulas e, fazendo-os engajar-se na atividade, de

acordo com 0s nossos interesses comuns.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Neste texto, procuramos evidenciar, por meio da analise de um episodio de sala de
aula, como o ambiente de aprendizagem da Modelagem, pode contribuir positivamente para a
constituicdo de LCoP na sala de aula.

Por meio das andlises das negociacdes mantidas por um grupo de 4 alunos,
verificamos que as préprias caracteristicas da concepcdo de Modelagem adotada, bem como
suas formas de conducdo, favorecem as interacdes dialdgicas na sala de aula, assim como o
engajamento mutuo dos estudantes na atividade proposta.

O ambiente proporcionado pela atividade revela-se rico por possibilitar aos alunos
discussdes da situacdo proposta, por meio das suas experiéncias matematicas ou ndo,
deixando-os a vontade para conduzirem também discussfes que se referem a outras
dimensGes da atividade. Este foi o caso de Antonio. Desta forma, outras vozes que circundam
na sala de aula, acabam sendo legitimadas, além da do professor. Este € um aspecto
fundamental no processo de aprendizagem escolar (FRADE, 2003); além disso, confere maior
reconhecimento e seguranca aos participantes da pratica que esta sendo partilhada.

Especificamente nesta atividade, verificamos que Matias foi reconhecido como lider

pelos colegas, influenciando nas rotas de aprendizagem tragadas pelos demais. Tal



reconhecimento se deve ao fato do aluno conduzir com destreza as discussdes de cunho
matematico, visto que a aula era de Matematica.

Com a apresentacdo desta analise, tivemos como proposito estreitar as relagdes entre
0s conceitos intrinsecos a constituicdo de LCoP, e a Modelagem Matematica na Educacao
Matematica, a fim de fazer apontamentos acerca de como as praticas emergentes neste
ambiente - desenhado de forma intencional pelo educador - podem favorecer as interacdes e 0
engajamento dos alunos nas aulas de matematica, contribuindo com o processo de

aprendizagem desta disciplina.
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